1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Constructii de Masini si Management Industrial

1.3 Departamentul

Tehnologia Constructiei de Masini

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriald

1.5 Ciclul de studii®

Licenta

1.6 Programul de studii

Ingineria Sudarii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologia Sudarii prin Topire 1

2.2 Titularul activitatilor de curs

conf.dr.ing. Cohal Viorel

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

conf.dr.ing. Cohal Viorel

2.4 Anuldestudiiz | 3 | 25Semestrul® | 6 | 2.6 Tipuldeevaluare® | E [ 2.7 Tipul disciplinei® | DS

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 | dincare 3.2 3 |33 - 133b 1 |33c 1
curs sem. laborator proiect
3.4 Total ore din planul de invatimant® | 70 | din care 3.5 42| 3.6a - | 3.6b 14 | 3.6¢ 14
curs sem. laborator proiect
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 7
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14
Tutoriat® 8
Examinari® 2
Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 38
3.8 Total ore pe semestru'! 108
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum??

o Metalurgia sudarii
o Tehnologia materialelor

4.2 de competente | o Studiul materialelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului®®

o Videoproiector, calculator, materiale didactice specifice

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului /

proiectului**

e Standuri experimentale, tehnica de calcul, pachete software.

6. Competentele specifice acumulate®®

Numir de credite alocat disciplinei'®:

Repartizare credite
pe competente®’

Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
CP1 | industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentiri
CP2 | grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice
CP3 | ingineriei industriale in general si ingineriei sudarii in particular.

CP4

Proiectarea constructiva si elaborarea tehnologiilor de fabricare a structurilor si produselor sudate.

Proiectarea sistemelor de mecanizare-automatizare a proceselor de sudare si conexe sudirii, alegerea,
CP5 | exploatarea si mentenanta echipamentelor de sudare si control.

Competente profesionale

Organizarea si gestionarea fabricatiei, certificarea personalului si a procedurilor de sudare, controlul
CP6 | siasigurarea calititii produselor sudate.

CPS1

CPS2
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Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabili a sarcinilor profesionale in

CT1 | conditii de autonomie restransi si asistenti calificatd. Promovarea rationamentului logic, convergent si

divergent, a aplicabilititii practice, a evaluarii i autoevaluirii in luarea deciziilor

Realizarea activititilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere ierarhice. =
CT2 | Promovarea spiritului de initiativi, dialogului, cooperiirii, atitudinii pozitive si respectului fati de

ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si imbunatitirea continua a propriei activitati

Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionali continua in scopul insertiei pe piata muncii si

Competente
transversale

CT3 | al adaptirii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si profesionali. Utilizarea
eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei si a comunicarii

CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei MOl

managerial.

¢ Inginerii industriali sunt manageri de 1nalt nivel; ei pot coordona si indruma efortul
unei echipe de ingineri de diverse specialitati si pot sa ocupe pozitii de conducere in

e Structura planului de invatamant pentru acest domeniu cuprinde, pe langa
disciplinele cu caracter tehnic si o serie de discipline cu caracter pronuntat

7.2 Obiective specifice

sudarii prin topire.

e Transmiterea catre cursanti a unor cunostinte referitoare la aspectele legate de
tehnologiile de sudare prin topire a diferitelor materiale si directiile de dezvoltare.
e Familiarizarea studentilor cu modalitatile de efectuare a unor cercetari in domeniul

8. Continuturi

8.1 Curs'®

Metode de predare!®

Observatii

Cap.l. Procesul de productie si procesul tehnologic (2 ore)
1.1. Procesul de productie
1.2.Procesul tehnologic
1.3. Conditiile de bazi ale procesului tehnologic
1.4. Tipuri si metode de productie
1.5. Activititi specifice in atelierele de sudare
1.6.Factorii de apreciere a nivelului tehnologic al proceselor de sudare
Cap.2. Procedee de sudare (2 ore)
2.1. Consideratii generale
2.2. Clasificarea procedeelor de sudare prin topire
Cap. 3. Materiale utilizate la sudare (2 ore)
3.1.Metalul de bazi
3.2.Sudabilitatea tehnologicd a metalelor si aliajelor
3.3. Metodologia alegerii materialelor de sudare
Cap. 4. Tipuri de imbinéri sudate (2 ore)
4.1.Conditii impuse imbinarilor sudate
4.2.Tipuri de imbiniri sudate
4.3. Reprezentarea si notarea sudurilor
Cap. 5. Elaborarea regimurilor de sudare (2 ore)
5.1.Modelarea matematica a studierii experimentale a regimurilor de
sudare
5.2.Metodica stabilirii regimului de sudare la sudarea manuala
5.3.Metodica stabilirii regimului de sudare la sudarea mecanizati
Cap. 6. Evaluarea caracteristicilor si proprietatilor imbinarilor sudate (2
ore)
6.1. Aprecierea caracteristicilor mecanice ale cordonului de suduri
6.2.Influenta regimurilor de sudare asupra tensiunilor si deformatiilor
la sudare
6.3.Defecte in imbinirile sudate
Cap. 7. Preincilzirea metalului de baza in vederea sudarii (1 ori)
Cap. 8. Tratamente termice dupa sudare (1 ora)
Cap. 9. Tehnologia sudirii manuale cu arcul electric (2 ore)
9.1. Generalititi
9.2. Tehnica sudirii manuale cu arcul electric
9.3. Particularititile executiei diferitelor tipuri de cusaturi de sudura
9.4. Cii de crestere a productivititii muncii
Cap. 10. Tehnologia sudarii automate sub flux (2 ore)
0.1. Consideratii generale
10.2. Parametrii regimului de sudare si influenta lor asupra formei
cusaturii
10.3. Factorii tehnologici si influenta lor asupra formei cusaturii

Prelegere, utilizare
videoproiector, discutii
cu studentii
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10.4. Sustinerea biii de metal topit
10.5. Influenta factorilor constructivi
10.6. Tehnica executirii sudirii automate sub strat de flux
10.7. Tehnica sudarii semiautomate sub strat de flux
10.8. Procedee speciale de sudare sub strat de flux
10.9. incircarea prin sudare sub strat de flux
Cap. 11. Tehnologia sudarii in medii de gaze protectoare (2 ore)
11.1. Sudarea prin procedeul WIG
11.2. Sudarea prin procedeul MIG
11.3. Sudarea prin procedeul MAG
11.4. Sudarea cu hidrogen atomic
Cap. 12. Tehnologia sudirii in baia de zgura (3 ore)
12.1. Consideratii generale, particularititile procedeului
12.2. Aspecte privind formarea cusiturii la sudarea in baie de zgura
12.3. Materiale de adaos folosite la sudarea in baie de zgura
12.4. Parametrii regimului de sudare
12.5. Elemente tehnologice la sudare in baie de zguri
12.6. Variante ale procedeului de sudare in baie de zgura
12.7. incircarea prin sudare electricd in baie de zgura
Cap. 13. Tehnologia sudarii si taierii cu flacara de gaz (2 ore)
13.1. Tehnologia sudirii cu flacird de gaze
13.2. Tehnologia tiierii cu flaciri de gaz, a otelurilor
Cap. 14. Tehnologia lipirii metalelor si aliajelor (2 ore)
14.1. Consideratii generale
14.2. Procesele fizice la lipire
14.3. Materiale de adaos folosite la lipire
14.4. Tehnologia lipirii metalelor

Cap. 15. Procedee speciale de sudare prin topire (2 ore)
15.1. Sudarea cu plasma

15.2. Sudarea cu ajutorul fasciculului de laser
15.3. Sudarea cu fascicul de electroni
Cap. 16. Tehnologia sudirii in conditii speciale (2 ore)
16.1. Tehnologia sudirii si tiierii cu arc electric sub apa
16.2. Perspective ale sudarii in spatiul cosmic
Cap. 17. Tehnologia metalizarii (2 ore)
17.1. Metalizarea cu plasmi
17.2. Metalizarea cu arcul electric
Cap. 18. Tehnologia sudarii otelurilor carbon si slab aliate (1 ora)
18.1. Otelurile carbon si slab aliate
18.2. Elemente tehnologice la sudarea otelurilor carbon si slab aliate
Cap. 19. Tehnologia sudarii otelurilor cu granulatie fina (1 ora)
19.1. Oteluri de granulatie find
19.2. Elemente tehnologice la sudarea otelurilor cu granulatie fini
Cap. 20. Tehnologia sudirii otelurilor inoxidabile (1 ora)
20.1. Oteluri inoxidabile. Caracteristici si domenii de utilizare
20.2. Sudarea otelurilor inoxidabile austenitice
20.3. Sudarea otelurilor inoxidabile martensitice
20.4. Sudarea otelurilor inoxidabile feritice
Cap. 21. Tehnologia sudarii otelurilor calibile (1 ora)
21.1. Consideratii generale

21.2. Aleaerea materialelor de sudare
21.3. Tehnologia de sudare

Cap. 22. Tehnologia sudirii otelurilor criogenice si a otelurilor maraging
(1 ord)
22.1. Consideratii generale
22.2. Ofeluri criogenice
22.3. Sudarea otelurilor criogenice
22.4. Sudarea otelurilor maraging
Cap. 23. Tehnologia sudarii imbinarilor eterogene din otel (2 ore)
23.1. Generalititi
23.2. Sudarea a doua oteluri din aceeasi clasa structurald
23.3. Sudarea a doui oteluri din clase structurale diferite
23.4. Recomandiri generale pentru sudarea imbinirilor eterogene
din otel
Cap. 24. Sudarea otelurilor placate (2 ore)
24.1. Generalititi
24.2. Pregitirea marginilor semifabricatelor in vederea sudirii
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24.3. Asamblarea in vederea sudarii
24.4. Sudarea imbindrilor din oteluri placate

24.5. Recomandiri generale la sudarea otelurilor placate

Bibliografie curs:

Sarbu I. - Tehnologia constructiilor sudate, Editura Politehnium, 2005
Sarbu I. - Tehnologia sudurii prin topire, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2000
Dehelean D. - Tehnologia sudurii prin topire, U.T.Timisoara, 1993

Zgura G. s.a. - Tehnologia sudurii prin topire, E.D.P. Bucuresti, 1983
Miclosi V. s.a. - Sudarea prin topire a otelurilor aliate, E.T. Bucuresti, 1970

| (D EE SIS

Echim [. s.a. - Tehnologii pentru sudarea prin topire a otelurilor, E.T. Buc. 1974
Burca M. s.a. - Tehnologia sudarii prin topire, U.T. Timisoara, 1993, Indrumar de laborator.

8.2a Seminar

Metode de predare?°

Observatii

8.2b Laborator

Continutul lucrarilor:

Norme de tehnica securitatii muncii

¢ Alegerea electrozilor inveliti pentru sudarea si incarcarea otelurilor

¢ Stabilirea factorilor de influenta asupra modului de pregatire a componentelor
in vederea sudarii

¢ Determinarea caracteristicilor de depunere ale electrozilor Inveliti

+ Determinarea coeficientului de participare a metalului de baza si a metalului
depus la formarea cusaturii

¢ Determinarea patrunderii la sudarea prin topire cu arcul electric

4 Sudarea manuala cu electrozi inveliti. Stabilirea parametrilor regimului de
sudare

4 Sudarea manuala cu electrozi inveliti. Determinarea influentei parametrilor
regimului de sudare asupra formei si dimensiunilor cusaturii

¢ Metode speciale de sudare cu electrozi inveliti. Determinarea influentei
parametrilor regimului de sudare asupra caracteristicilor metalului depus

¢ Alegerea materialelor de adaos la sudarea cu procedee mecanizate si
semiautomatizate

¢ Sudarea mecanizatd si semiautomatizata sub strat de flux. Stabilirea
parametrilor regimului de aschiere

# Sudarea mecanizata sub strat de flux. Determinarea influentei parametrilor
regimului de sudare asupra formei si dimensiunilor cusaturii

+ Sudarea semimecanizata sub strat de flux. Determinarea caracteristicilor de
depunere

¢ incarcarea prin sudare cu electrod banda sub strat de flux. Determinarea
influentei parametrilor regimului de lucru asupra caracteristicilor geometrice ale
metalului depus

4 Sudarea in mediu protector de gaze active. Determinarea coeficientului de
topire si de depunere.

¢ Sudarea MAG-CO:.. Stabilirea parametrilor regimului de sudare.

+ Sudarea cu procedeul WIG. Determinarea parametrilor regimului de sudare.
¢ Sudarea 1n baie de zgura. Stabilirea parametrilor regimului de sudare.

¢ Debitarea cu jet de plasma. Determinarea influentei parametrilor regimului de
lucru asupra calitatii suprafetelor.

¢ Sudarea cu flacara oxiacetilenicd. Determinarea parametrilor regimului de
lucru.

¢ Debitarea cu flacara de gaze a metalelor si aliajelor. Stabilirea parametrilor
regimului de lucru.

¢ Lipirea metalelor si aliajelor.

Metode de predare?*

Utilizare
videoproiector, discutii
cu studentii

Observatii

8.2c Proiect

¢ Studiul desenului de executie si prezentarea constructiei sudate;
¢ Analiza sudurilor: Analiza materialului de baza; Alegerea procedeelor de
sudare necesare;

+ Alegerea materialelor de adaos;

¢ Alegerea regimurilor de lucru, a conditiilor de realizare;

¢ Elemente privind controlul constructiilor sudate;

+ Alegerea dispozitivelor de sudare necesare;

¢ Calculul normei de timp;

¢ Calculul consumurilor de electrozi, carbid, oxigen, etc.

¢ Intocmirea fisei tehnologice sau a planului de operatii.

Metode de predare??

Utilizare
videoproiector, discutii
cu studentii

Observatii

4/6




Bibliografie aplicatii (Seminar / laborator / proiect):

Sarbu I. - Tehnologia constructiilor sudate, Editura Politehnium, 2005

Sarbu I. - Tehnologia sudurii prin topire, Ed. Tehnica-Info, Chisinau, 2000

Dehelean D. - Tehnologia sudurii prin topire, U.T.Timisoara, 1993

Zgura G. s.a. - Tehnologia sudurii prin topire, E.D.P. Bucuresti, 1983

Miclosi V. s.a. - Sudarea prin topire a otelurilor aliate, E.T. Bucuresti, 1970

Echim [. s.a. - Tehnologii pentru sudarea prin topire a otelurilor, E.T. Buc. 1974

Burcd M. s.a. - Tehnologia sudarii prin topire, U.T. Timisoara, 1993, indrumar de laborator.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®®

e Aplicarea valorilor si eticii profesiei de inginer si executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de autonomie
restransa si asistenta calificata. Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a
evaludrii si autoevaluarii in luarea deciziilor.

e Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite paliere ierarhice. Promovarea spiritului
de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si respectului fata de ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si
imbunatatirea continuad a propriei activitati.

e Evaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala continua in scopul insertiei pe piata muncii si al adaptarii la dinamica
cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si profesionala. Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a
cunostintelor de tehnologia informatiei si a comunicarii.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 Ponderev
din nota finala
e Cunostinte teoretice Teste pe parcurs®: - %
10.4 Curs insusite (cantitatea, Teme de casa: 10%
corectitudinea, acuratetea) | Evaluare finala: 30% (minim 5)

o Frecventa/relevanta . . .. . -
10.5a Seminar interventiilor sau * (Er\é:‘(:(s:tt: 'Sr;:ﬁre\;in;;ililr?;’f})c(:)tothu de luoréri - %
raspunsurilor '

o Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a o Chestionar scris
10.5b Laborator instrumentelor §pe0|f|ce; . Ra§puns oral B . 20% (minim 5)
evaluarea unor instrumente | e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate)
sau realizari, prelucrarea si | e Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
¢ Sezllli?;teac%rrz::eticttgclilijr:ea o Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
10.5¢ Proiect R . proiectului 30% (minim 5)
documentatiei proiectului, e Eval itic  oroiect
justificarea solutiilor alese valuarea critica a unut proiec
10.5d Alte . . 10% (minim 5)

activitati®

10.6 Standard minim de performanti®®

e Proiectarea constructiva si elaborarea tehnologiei de fabricare pentru o structura sudata sau un produs sudat. Nivel
minimal: Rezolvarea corecta a unor sarcini de proiectare constructiva si de elaborare a tehnologiei de fabricare pentru o
structura sudata sau un produs sudat, de complexitate medie, in conditiile unor date impuse.

e Proiectarea unui echipament de sudare sau control, sau a unui sistem de mecanizare-automatizare a proceselor de sudare
si conexe sudarii. Nivel minimal: Rezolvarea corecta a unor sarcini de proiectare a unui echipament de sudare sau control,
sau a unui sistem de mecanizare-automatizare a proceselor de sudare si conexe sudarii, de complexitate medie, in
conditiile unor date impuse.
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! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licenyd, 1-2 pentru master

31-8 pentru licenya, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP AR — din planul de invatamant

5 DF - disciplina fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementard - din planul
de invatamant

6 Este egal cu 14 sdptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

9 fntre 2 5i 6 ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

Y Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 24 de ore pe credit.

12 Se menfioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tubla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

Y Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Competenyele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

16 Din planul de invatamant

17 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenye profesionale si transversale in funcie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discuii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercifii si probleme

2l Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment

22 stydiu de caz, demonstrayie, exercitiu, analiza erorilor etc.

3 Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

24 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri gtiinyifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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